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SWECO ﬁ
Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av Gryaab AB (Gryaab) att genomfora en bullerutredning i
samband med planerad utokning av verksamheten pa avloppsreningsverket Ryaverket.
Utredningen inkluderar verksamhetsbuller och trafikbuller fran befintlig verksamhet samt
verksamhetsbuller, trafikbuller och byggbuller frAn ansokt verksamhet. Gryaab avser att
bygga ut verksamheten pa mark som ligger séder om befintligt verksamhetsomrade samt pa
delar inom befintligt verksamhetsomrade.

Drift for verksamheten Ryaverket

Ljudbidraget fran verksamheten till narliggande bostadsfastigheter och omraden har
studerats genom berékningar. Berakningarna grundar sig pa ljudmatningar
(narfaltsmatningar utférda i samband med bullerutredningar ar 2017 och 2018) av befintliga
stationara bullerkallor tillsammans med planerad utokning av verksamhetsomradet i
driftskede.

For ansokt verksamhet beraknas Naturvardsverkets riktvarde 50 dBA ekvivalent ljudniva
dagtid klaras vid samtliga narliggande bostader. Riktvardet 40 dBA ekvivalent ljudniva
nattetid 6verskrids vid fem bostader (berékningspunkter). Riktvéardet 45 dBA ekvivalent
ljudniva 6vrig tid (kvallstid vardagar och dag- och kvallstid helger) 6verskrids vid en bostad
(berakningspunkt). Villkoren avseende buller i befintligt tillstand klaras i ansokt verksamhet
vid alla bostader (berakningspunkter) utom en.

Eftersom det férekommer flera olika bullerkallor i omradet som paverkar
bostadsfastigheterna har aven den kumulativa ljudnivan studerats, dvs den sammanlagda
ljudniva som de boende sannolikt kan komma att uppleva. Berékningsresultaten visar att
bullerbidraget nattetid fran driften av Ryaverket, vid befintlig och ansoékt verksamhet, ar

ca 8-17 dB lagre an de sammanvagda ljudnivaerna fran évriga ljudkallor i omradet
(narliggande verksamheter, vagtrafik och sparbunden trafik). Detta resulterar i att Ryaverket
nattetid ger 6kade ljudnivaer med 0,1-0,6 dB vid berékningspunkterna vid bostader.

Det kumulativa bidraget fran Ryaverket vid drift nattetid anses vara férsumbart med héansyn
till den totala ljudnivan. Bullerbidraget fran driften av Ryaverket nattetid gallande befintlig
verksamhet, nollalternativet respektive ansokt verksamhet ar sa pass lagt jamfort med vag-
och spartrafikbuller att kostsamma &tgéarder inte kan motiveras for att reducera Ryaverkets
ljudemissioner. Atgarder skulle vid narmaste bostéder leda till en knappt markbar férandring
for det méanskliga 6rat. Detsamma géller for helg- och kvéllsscenario dar kostsamma
atgarder for att dampa ljudnivaerna fran Ryaverket knappt ar markbara vid narmaste
bostader pa grund av det kumulativa bullret i omradet.

Byggperiod for ansokt verksamhet

Byggnation planeras att pAga dag- och kvallstid alla dagar i veckan. Nattetid planeras ingen
byggverksamhet. Genomforda berakningar visar att riktvarden i Naturvardsverkets allmanna
rad om buller fran byggplatser innehalls dagtid vardagar vid narliggande bostader.
Riktvardena innehalls dock inte kvallstid vardagar eller dag- och kvallstid under helg for de
mest bullrande beraknade fallen.

Dagtid vardagar bedéms ljudnivaer fran byggverksamheten vid full byggverksamhet
innehalla Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller vid bostader. Bidraget till den
kumulativa ljudnivan dagtid vardagar bedéms vara liten. Den kumulativa ljudnivan innefattar
har forutom buller fran byggnation och drift av avloppsreningsverket aven buller frén
omgivande verksamheter, vag- och tagtrafik.

Kvallstid veckans alla dagar samt dagtid under helger paverkas den kumulativa ljudnivan nar
full byggverksamhet pagar vid Ryaverket. D& Gverskrids dven Naturvardsverkets riktvarden
for byggbuller vid nagra bostader. For att Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller ska
innehallas och for att sanka verksamhetens bidrag till den kumulativa ljudnivan vid bostader
bor de mest bullrande byggaktiviteterna begrénsas under dessa tider. De mest bullrande
aktiviteterna &r borrning, krossning och knackning. For att undvika éverskridanden kan de
mest bullrande byggaktiviteterna vid behov begréansas till att endast utféras under vardagar
dagtid, alternativt att bullerdampande atgarder vidtas. Kontroller kommer sékerstalla att
villkor for byggbuller uppfylls.
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Bilagor:

1: Bullerspridningskarta - Verksamhetsbuller — dagens verksamhet. Ekvivalent ljudniva 2m
over mark.

2: Bullerspridningskarta- Verksamhetsbuller — nollalternativ. Ekvivalent ljudniva 2m Gver
mark.

3: Bullerspridningskarta - Verksamhetsbuller — ansokt verksamhet. Ekvivalent ljudniva 2m
over mark.

4.a: Bullerspridningskarta — Byggbuller fran byggnation vid Rya 2A. Ekvivalent ljudniva 2m

over mark.

e  Samtliga bullerkallor inkl borrning och knackning.

e  Generellt byggplatsbuller sdsom hantering och lastning av massor exkl borrning och
knackning. Ekvivalent ljudniva 2m éver mark.

4.b: Bullerspridningskarta — Byggbuller fran byggnation vid Rya 2B. Ekvivalent ljudniva 2m

Over mark.

e  Samtliga bullerkallor inkl borrning och knackning.

e  Generellt byggplatsbuller sdsom hantering och lastning av massor exkl borrning och
knackning. Ekvivalent ljudniva 2m éver mark.

4.c: Bullerspridningskarta — Byggbuller fran byggnation vid Rya 2A och 2B. Ekvivalent

ljudniva 2m oéver mark.

e  Samtliga bullerkallor inkl borrning och knackning.

e  Generellt byggplatsbuller sdsom hantering och lastning av massor exkl borrning och
knackning. Ekvivalent ljudniva 2m éver mark.

5: Resultattabell Kumulativt buller

6: Justeringar av berdkningsmodell pa grund av andrad grundlaggningsniva m.m



1 Inledning

Detta dokument utgdr en reviderad bilaga till inlamnad ansokan om tillstand till fortsatt
och utdkad verksamhet vid avloppsreningsverket Ryaverket. Reviderade avsnitt har
markerats med rod linje i dokumentets vanstermarginal. Revideringen gors till foljd av
att Gryaab AB onskar hoja grundlaggningsnivaer och darfor justeras ansokan om
tillstand till att omfatta en s&dan utformning. Det medfér att vissa schaktnivaer och
byggnadshéjder justeras i hojdled, vilket kommer att paverka olika miljdaspekter i
forhallande till vad som anges i inlamnad ansokan. Gryaab avser att héja
grundlaggningsnivan for att bl.a. minska paverkan pa grundvattennivan i Rya skog och
angransande fastigheter.

Foreliggande dokument ar en bilaga till Gryaab AB:s (Gryaab) anstkan om nytt tillstand
enligt miljébalken fér avloppsreningsverket Ryaverket. Ryaverket ags och drivs av
Gryaab som &r ett kommunalt aktiebolag. | Ryaverket behandlas avioppsvatten fran
hushall och verksamheter i Ale, Goteborg, Harryda, Kungélv, Lerum, MoIndal och
Partille. | agarkommunerna ingar dessutom Bollebygd, som annu inte &r ansluten.
Anstkan om nytt miljétillstdnd omfattar fortsatt och utokad drift av Ryaverket, inklusive
om- och utbyggnationer, samt bortledning och skyddsinfiltration av grundvatten i
samband med byggnation och drift av nya anlaggningsdelar. Ansékan omfattar saledes
tillstand enligt bade 9 och 11 kap miljobalken.

Sweco har fatt i uppdrag av Gryaab AB (Gryaab) att genomféra en bullerutredning infor
tillstdndansokan enligt miljobalken for befintlig och utokad verksamhet vid
avloppsreningsverket Ryaverket. Utredningen inkluderar verksamhets- och trafikbuller
frén befintlig verksamhet och verksamhets-, trafik-, och byggbuller fran ansokt
verksambhet. | Figur 1 visas lagena for olika delomréden avseende sokt verksamhet,
med benadmningar som anvands i denna utredning och dvriga ansékningshandlingar.
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Figur 1. Bilden visar omradena for Rya 1 och Rya 2. En ny pumpstation kommer att anlaggas pa Rya 1, varvid
byggnationen av pumpstationen inkluderas i denna utredning som kumulativt buller. Bildkélla: Gryaab oktober
2022.
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Gryaab lamnade den 22 december 2023 in en separat anstkan om tillstand till

grundvattenbortledning och skyddsinfiltration samt andra arbeten infor anlaggandet av
en ny inloppspumpstation inom befintligt verksamhetsomrade, Rya 1, med lage enligt

Figur 1 ovan.

Gryaab ansoker om fortsatt tillstand for befintlig verksamhet och for att bygga ut

verksamheten pa mark som ligger séder om befintligt verksamhetsomrade, samt pa
delar inom befintligt omrade. Figur 1 ger en 6versikt Gver anlaggningen och Figur 2

visar foreslagen utbyggnad.
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Figur 2. Oversiktsbild av féreslagen utbyggnad. Markeringar i vitt avser tillkommande byggnader/bassanger.

Kélla bild: Gryaab 2024-08-22, férhandskopia.
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Bullerberékningar for bygg-, verksamhets- och trafikbuller har gjorts for 11 narliggande
bostadsbyggnader. Det ar vid dessa bostader Ryaverkets paverkan har bedomts
behova utredas, da risken for dverskridanden finns. Bostadsbyggnaderna och deras
bendmningar (beréakningspunkt 1-5, benamnt BP 1-5 och berakningspunkt 7-12,
bendmnt BP 7-12), redovisas i Figur 3 nedan.
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Figur 3. Placering av narboende/berakningspunkter. Observera att BP6 har utgétt sedan tidigare utredningar
da byggnaden inte avser bostad. Ryaverkets ungefarliga plangrans markerad med svart linje. Kéalla
bakgrundsbild: OpenStreetsMaps

Ljudbidraget fran verksamheten till narliggande omraden och bostadsfastigheter har
studerats genom berakningar. Berakningarna har sin grund i ljudméatningar
(narfaltsmatningar) av befintliga stationara bullerkallor. Antagande om utbyggnadens
ljudkallor har gjorts utifrAn matning av befintlig anlaggning.

De befintliga ljudkallor som finns idag inom verksamhetsomradet innefattar i huvudsak
transport- och arbetsfordon, ventilationsutrustning och bassénger i drift. Utredningen av
Ryaverkets drift har utforts med antagandet om att alla stationara ljudkéllor har konstant
drift med undantag for nagra fa bullerkéllor dar kénda drifttider tagits i beaktning vid
berakningarna. Ovriga ljudkallor vars drifttider varierar 6ver dygnet utgors av transporter
och fordonsrdrelser inom anlaggningen.

De ljudkallor som bedéms vara de dimensionerande bullerkéllorna foér byggtiden &r
lastbilstransporter, krossning, borrning, knackning och masshantering i samband med
schaktarbeten vid byggnation. Ljudkallorna som inkluderas i berdkningarna beskrivs
vidare i avsnitt 2.2.1. Byggbullret har beréaknats for tva berakningsfall per omrade, Rya

Sweco | Bilaga B11.01 Bullerutredning tillstdndsansokan
Uppdragsnummer 30034443

Datum 2025-03-28

Revidering 1 2025-03-11

Dokumentreferens Bilaga B.11.01_R1_Bullerutredning

SWECO ﬁ



SWECO ﬁ

2A och Rya 2B. Berékningsfall 1 avser ett varsta fall fér byggnation med de mest
bullrande ljudkallorna aktiva, och berakningsfall 2 avser byggnation da de mest
bullrande ljudkéllorna utgar. Berdkningsfall 2 representerar ett fall for generellt
byggplatsbuller sdsom hantering och lastning av massor. Vidare gors aven redovisning
for det fall att samtidig byggnation sker pa Rya 2A och Rya 2B.

De olika skedena av byggnationerna planeras ske enligt artal i Tabell 1. Berakningarna
efterliknar de mest bullrande situationerna under byggtiden, vilket ger en férenklad och
konservativ bild av den totala bullerbelastningen, da det &r minimal risk att alla
byggnationer ar i sina mest bullrande faser samtidigt. | detta PM beskrivs
bullersituationen for befintlig drift och ansokt verksamhet samt for byggperioder for Rya
2A och 2B. Byggbuller for inloppspumpstationen (Rya 1) beskrivs i separat ansdkan.

Tabell 1. Oversiktlig arstidplan for utbyggnaden.

Ar 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
Befintlig drift X X X X X X X X X X X X
Byggbuller

Inloppspumpstationen X X X X X X X

Byggbuller Rya 2A X X X X X X X X X X
Byggbuller Rya 2B X X X X X X X X X X

Ansokt verksamhet X

Utbver detta har trafiksituationen i anslutning till verksamheten studerats och utvarderats.
For ansokt verksamhet forvantas en ékning av antalet transporter med cirka 65 % (fran
ca 24 000 transporter till ca 40 000 transporter) jaAmfért med dagens trafik. Om géllande
tillstdnd skulle utnyttjas maximalt motsvarar det en 6kning av transporterna med omkring
24 % (fran ca 24 000 transporter till ca 30 000 transporter) jamfort med dagens trafik.
Dessa trafiksiffror kommer fran en transportutredning® och bedéms vara 6verskattade.

Det forekommer flera bullerkallor i omradet som gor att &ven den kumulativa ljudnivan
vid nérliggande bostadsfastigheter har studerats i denna utredning. Den kumulativa
ljudnivan avser den totala ljudnivan som de narmaste boenden kan komma att uppleva.

1.1 Tidigare utredningar

Sweco har tidigare genomfort bullerutredningar for Ryaverket?3. Delar av underlag fran
dessa utredningar har anvéants i denna utredning. Nar underlag fran tidigare utredningar
anvants framgar detta av fotnoter.

! Transportutredning. "Sammanstalining transporter, april 2023, rev 8", Gryaab (Karl-Emil Videbris), daterad
2023-04-04.

2 Avloppsreningsverket Ryaverket . Bullerutredning, driftsituation 2017. 2017-03-20, rev 2017-05-22,
uppdragnummer 1289126000

3 Avloppsreningsverket Ryaverket- Bullerutredning, kompletterande rapport. 2018-01-31, uppdragsnummer:
13001710
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2 Underlag och forutsattningar

Nedan redovisas underlag och forutsattningar for denna utredning.
2.1 Beréakningsmodell

2.1.1 Kartunderlag

Topografisk information i form av hdjddata och byggnader samt beskrivning av
utformning och byggnadsfunktioner har tillhandahallits fran bestallare?. Se
nedanstadende lista 6ver filer:

e Situationsplan, Forstudie Gryaab layout med sektionsmarkeringar, daterad 2024-08-
22 [PDF]

o Fodrstudieunderlag Gryaab sektioner X1-Y1-Y2, , daterad 2024-08-22 [PDF]

o Forstudieunderlag Gryaab sektioner Y3-Y4-K-I-J, daterad 2024-08-22 [PDF]

e Laserdata inkopt fran Metria 2023-03-08 [LAS]

e Fastighetskarta inkdpt frdn Metria 2023-03-08 [SHP]

2.1.2 Berakningsmodell for framtida driftsituation

| detta avsnitt redovisas de hdjder som anvénds i berdkningsmodellen for Rya 2A och
Rya 2B. Utklipp ur berakningsmodellen visas i Figur 4. Hojder pa mark och byggnader
vid driftsituation redovisas i Tabell 2. Plush&jden pa ljudkallorna ar hégre an
byggnadens hojd for att pa sa korrekt satt som mojligt spegla verklig ljudspridning. De
byggnader som ar numrerade i Figur 4 ar byggnader som pa nagot satt andras fran
dagens situation.

Byggnad 1a har justerats efter erhdllen situationsplan, och takkallor har hojts upp for att
motsvara den byggnadshdjden. Byggnad 3 &ar en tillkommande byggnad med 6ppen
bassang. Byggnaderna 4a representerar utformning av nya basséanger inom Rya 2A
och avser ca 14 000 m? bassangyta.

| *E-post fran Gryaab 2022-05-20 och 2024-10-17
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Figur 4. Situationsplanen ur berakningsmodellen. Befintliga och tilkommande byggnader &r markerade med
siffrorna 1-4.

Tabell 2. H6jder som anvénts for berékning i foreliggande revidering.

SWECO ﬁ

Byggnad Plushaojd Byggnadshojd Plushojd** Plushajd ljudkalla
markmodell* (m) overkant byggnad
1a =8 26 =34 =36
3 9,5 9 18,5 20
4a 16 11 27 28,5

* Medelvarde i meter dver havet for byggnadens fundament.

** Meter Over havet i byggnadens dverkant

2.1.3 Berakningsmodell fér byggskedet

Rya 2A

Den faststallda grundlaggningsnivan innebar att det i sddra delen av Rya 2A behdver
tas ut berg och att det i norra delen av Rya 2A behover fyllas upp med massor. Det
innebar att alla bullerkallor i redovisade berakningar ligger pa befintlig markhojd inom
Rya 2A.

Rya 2B
Marken har inte justerats i berakningsmodellen, utan utgar fran héjdnivan nar
byggnationen startar och inget berg tagits ut.

2.1.4 Justeringar som kopplar till andrad grundlaggningsniva

Pa grund av andrad grundlaggningsniva har berakningsmodellen justerats for bade
driftskede och byggskede. Sammanstéllning av justeringarna redovisas i bilaga 6.

2.2 Ljudkallor

| detta avsnitt redovisas underlag for ljudkallor som ingatt i berakningar i utredningen.

2.2.1 Ljudkallor fér byggbuller

| foljande text beskrivs antaganden och underlag som anvants for berékning av
byggbuller for Rya 2A och Rya 2B.

Byggarbeten planeras ske pa dag- och kvallstid bade vardagar och helgdagar. Med
dagtid avses kl 07-19 och kvallstid kl 19-22. Nattetid planeras inga byggarbeten paga.

Information om de maskiner som férvantas anvandas under byggtiden har erhallits fran
Gryaab®. | Tabell 3 nedan redovisas ljudkallor som ingatt i berakningar samt
ljudkallornas antagna ljudeffekter, hojd 6ver mark, drift och inom vilket omrade for
byggnation de ingar.

5 Bo Enstrom (Gryaab) datum 2023-04-21
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Tabell 3. Ljudkallor Rya 2A och 2B

. . Hojd dver
Ljudkalla mark [m] Rya 2B Rya 2A
Antal Modellerad | Antagen | Ljudeffekt Antal Modellerad | Antagen | Ljudeffekt
kalltyp drift [dBA] kalltyp drift [dBA]
8,5 8,5
Lastbilstransport 0,5 Linjekalla | passager/ 64* Linjekalla | passager/ 64*
timme timme
Hjullastare 1 1 Areakalla 50% 107 1 Areakélla 50% 107
Dumper 1 1 Areakalla 50% 110 2 Areakélla 50% 110
Gravmaskin, 2 1 Punktkdlla |  50% 117 2 Punktkdlla | 50% 117
bergslastning
Gravmaskin,
hantering av 2 1 Punktkalla 50% 100 2 Punktkalla 50% 100
mattor
Gravmaskin u «
skutknackar 1,5 1 Punktkalla 50% 120 2 Punktkalla 50% 120
Kross 3 - - - - 1 Punktkalla 100% 123
Borrigg, 1 1 Punktkélla | 100% 113 3 Punktkalla | 100% 113
ljuddampad**

*Avser ljudeffekt per meter.
** sjalva sprangningen inkluderas inte i denna utredning

Maskinerna kommer under byggtiden forflyttas allt eftersom berg bryts ut, vilket gor att
ljudkallorna kommer befinna sig pé olika platser vid olika tidpunkter av byggskedet.
Berékningsfallen i denna utredning visar en av de mdjliga placeringarna av maskinerna
under byggtiden och kan ses som ett realistiskt varstafall. Punktkallor for Rya 2B har i
berakningsfallen placerats pa det berg som ska brytas i omradet. Punktkallor for Rya 2A
har i berakningsfallen placerats ut i de delar av omradet dar massor ska tas bort.
Ljudkallornas/maskinernas placering i berakningsfallen aterfinns i Figur 5 nedan samt i
Bilaga 4.a-4.c.

Borrning med borriggar férbereder infér spréangning déar berg ska tas ut. Borriggarna
forflyttas under byggtiden allt eftersom berg sprangs bort. Borrningen kommer pagéa
under langre perioder och paverkar den ekvivalenta ljudnivan. Borriggarna ar darfor
inkluderade i berékningarna i denna utredning. Sjélva sprangningen skapar en kortvarig
hog ljudniva, en sa kallad maximal ljudniva, vilket inte paverkar den ekvivalenta
ljudnivan. Riktvarde for maximal ljudniva finns endast nattetid och d& kommer inte
sprangning att utféras. | berakningarna ar darfor inte de maximala nivaerna fran
sprangning inkluderade.

Som ett komplement till borrning och sprangning kan berg tas ut med linsagning.
Linsagning skapar rena skarningar samt minskar vibrationer och sprickbildningar jamfort
med traditionell borrning och sprangning. Linsagning &r ett tystare sétt att bearbeta
berg. Den mest bullrande delen &r sdgen, vilken befinner sig pa botten av en brytkant
och ger en god skarmning av sjélva schaktkanten. Denna metod kan med fordel
anvandas dar det ar mgjligt, men metoden ar mer tidskravande jamfort med
konventionell losstagning med borrning och sprangning. Det gor att losstagning med
linsagning forlanger byggtiden avsevart. | berakningarna i féreliggande utredning har
ljudnivaer fran linsdgning inte anvants.
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Figur 5. Figuren visar placering av ljudkallor under byggtiden fér Rya 2A och 2B i utférda berakningar.

2.2.2 Ljudkallor for verksamhetsbuller
Nuvarande verksamhet och nollalternativ

Modellering av befintliga ljudkallors kallstyrka, frekvensspektrum och placeringar, har
utgatt frAn matresultat och dokumentation fran narfaltsmatningar utférda vid Ryaverket, i
och med tidigare bullerutredningar aren 20176 och 20187,

Kalleffekter och frekvensspektrum for intern trafik inom verksamhetsomradet, samt
lastbilstransporter till och fran verksamheten har hamtats fran berakningsprogrammets

bibliotek over ljudkallor®.

Teckenforklaring
@ Punktkilla

=== |astbilstransporter

|:| Industribyggnad
D Grans for Rya skog

=/ Bilvag
e N ETGET
Hjullastare/dumper

E Omrade fér byggnation

5 Avloppsreningsverket Ryaverket. bullerutredning, driftsituation 2017. 2017-03-20, rev 2017-05-22,

uppdragnummer 1289126000

" Avloppsreningsverket Ryaverket- bullerutredning, kompletterande rapport. 2018-01-31, uppdragsnummer:

13001710

8 Ljudkallor fran forum SCHALL, emission data catalog 2023, uppdaterad 2024-02-27.
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For bullerberékningar har drift av reningsverket for nuvarande verksamhet samt
nollalternativet antagits generera samma ljudnivaer pa kvallstid vardagar som pa dag-
och kvallstid helger. Drift av det befintliga avioppsreningsverket kommer paga under
byggperioden och ingar darmed i berakningar av kumulativ ljudniva under
byggperioden.

Ansokt verksamhet

Antaganden om den utbyggda verksamhetens bullerkéllor har gjorts utifran bullerkallor
vid den befintliga delen av Ryaverket. Eftersom det vid uppréattande av denna rapport
inte ar beslutat i detalj hur utbyggnaden ska genomféras har lamplig ljuddata fran
maétningar i tidigare bullerutredningar fran 2017 och 2018 anvénts for att simulera
framtida nya bassénger, takflaktar och processbyggnader. Det antas att drift av ansokt
verksamhet genererar samma ljudnivaer pa kvallstid vardagar som pa dag- och kvallstid
helger.

2.3 Transporter inom verksamhetsomradet, drift

Underlaget for lastbils- och personaltransporterna for verksamheten ar tillhandahallet av
bestallaren®. Underlaget som beskrivs i detta avsnitt avser lastbils- och personaltrafik
inom verksamhetsomradets granser och ingar i berakningar for verksamhetsbuller for
nuvarande verksamhet, nollalternativ och anstkt verksamhet. Transportvagarna
redovisas i Figur 6 for befintlig verksamhet och i Figur 7 for utékningen i och med
ansokt verksamhet. Notera att de olika fargerna pa linjerna inte har nagon betydelse i
detta sammanhang utan avser samma typ av transporter. Anlaggningen nas via
Fagelrovagen (se Figur 9).
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Figur 6. Transportvagar for nuvarande verksamhet ar markerade med gréna, blda och orangea linjer. Kalla:
Gryaab 2022-07-01

® Underlag avseende transporter tillhandahallet frdn K-E Videbris, Gryaab, april 2023.
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Figur 7. Transportvagar for tillkommande verksamhet pa Rya 2A ar markerade med streckad orange linje.
Kalla: Gryaab 2024-08-22

For den ansokta verksamheten i forhallande till nuvarande verksamhet férvantas bil-
och lastbilsflodena till foljd av verksamheten att 6ka med 65%, fran ca 24 000
transporter per ar till ca 40 000 per ar. Detta &r ett konservativt antagande. Tabell 4 ar
en sammanstallning av trafiksiffror som anvants i bullerberdkningarna. Siffrorna anger
verksamhetens in- och uttransporter (ar 2026—2031) for befintlig verksamhet,
nollalternativ och ansokt verksamhet. Transportsiffrorna innefattar drift for bade Rya 1
och Rya 21°.

Tabell 4. Sammanstéllning av antalet transporter/ar, driftskede.

Nuvarande verksamhet Nollalternativ Ansokt verksamhet
(antal transporter/ar) (antal transporter/ar) (antal transporter/ar)
Tunga fordon Ca 4 900 Ca 6 250 Ca 8 100
Latta fordon Ca 19 000 Ca 23 500 Ca 31 500

Dygnsfordelning av leveranser antas vara likadan som i tidigare utredningar. Detta
innebar aven att vissa leveranstyper forekommer utanfor dagtid.

10 Transportutredning. "Sammanstallning transporter, april 2023, rev 8”, Gryaab (Karl-Emil Videbris), daterad
2023-04-04.
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2.4 Transporter inom verksamhetsomradet i samband med
byggnation

Underlaget for lastbils- och personaltransporterna under byggnation av Rya 2 &r
tilhandahallet av bestallaren!t. Transporterna under byggperioden, ar 2026—2036,
utgors dels av transporter med anledning av driften av verksamheten, dels av
transporter med anledning av byggnation. Berdkningar har gjorts konservativt d.v.s.
utgatt fran antalet transporter under drift tillsammans med antalet transporter i samband
med byggnation samt att latta transporter ingar som tunga fordon i berékningar for
byggbuller.

| Tabell 5 nedan redovisas de transporter som anvants for berékningar under
byggperioden. Siffrorna avser antalet transporter for verksamhetens drift enligt
nollalternativet samt transporter med anledning av byggnation under aren 2026—2036.

Tabell 5. Sammanstallning av antalet transporter/ar, byggskede.

Verksamhetstrafik Trafik kopplat till

nollalternativ byggtiden
(transporter/ar) (transporter/ar)
Tunga fordon Ca 6 250 17 100
Latta fordon Ca 23 500 -

Det har antagits att det sker motsvarande antal transporter pa en helgdag som pa en
vardag.

Transportvagar som planeras att anvandas under byggperioden redovisas i Figur 8
nedan samt Figur 7 ovan.

LI
t

- =]

Figur 8. Transportvagar med réd markering inom verksamhetsomradet under byggnation fér Rya 2B.

11 Transportutredning. "Sammanstallning transporter, april 2023, rev 8”, Gryaab (Karl-Emil Videbris), daterad
2023-04-04.
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2.5 Trafik utanfor verksamhetsomradet

Underlag for trafikering och vaghastigheter utanfor verksamhetsomradet utgar fran
Trafikverkets databas NVDB'? samt Géteborgs stads trafiksiffror'® och redovisas i
Tabell 6.

Det forutsatts vid berakning av trafikbuller att samtliga transporter tar ndrmaste vagar till
och fran Vasterleden/Hisingsleden, se Figur 9 nedan. Eftersom det inte finns uppgifter
om transporterna gar norrut eller séderut pa Hisingsleden antas att samtliga transporter
gar antingen norrut eller soderut, vilket da far anses som ett véarsta fall.

Vagtrafiken fordelas 6ver dygnets dag/kvall/natt enligt 70/20/10 % enligt Boverket'4
forutom pa Vasterleden/Hisingsleden dar fordelning baseras pa trafikméatningar.

Ekvivalenta ljudnivaer fran tagtrafik har ateranvéants fran utredningen 201815, Tagdata ar
hamtat fran bullerutredningen fér Hamnbanan?6.

Tabell 6. Trafiksiffror for befintlig situation.

Vig ADT* fér nulage Andel tung trafik Hastighet
(antal fordon) (%) (km/h)

Vasterleden/Hisings- 53 808 10 70

leden

Karl IX:s vag 608 30 40

Vastra 6712 8 40

Eriksbergsgatan

Oljevéagen 2832 11 50

* arsdygnstrafik (genomsnittliga trafikflodet per dygn under ett ar)

12 hamtad juni 2022

13 https://goteborg.se/wps/portal/start/gator-vagar-och-torg/gator-och-vagar/statistik-om-trafiken/trafikmangder-
pa-olika

14 https://lwww.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/buller-vid-
detaljplanering/bullerutredningar

15 Avloppsreningsverket Ryaverket- bullerutredning, kompletterande rapport. 2018-01-31, uppdragsnummer:
13001710

16 Hamnbanan Goteborg, dubbelspér Eriksberg — Skandiahamnen. Underlagsrapport Bullerutredning”,
Trafikverket, diarenummer 108 793, 2015-03-19.
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Figur 9. Transportvagar till och fran anlaggningen. Blaa streck avser transporter till och fran norr, roéda streck
avser transporter till och fran soder. Ryaverkets ungefarliga plangrans ar markerad med svart linje. Kalla

bakgrundsbild: OpenStreetsMaps
| berdkningarna har antalet tillkommande fordon fran Ryaverket lagts till trafiksiffrorna i
Tabell 6. Antal fordon pé vagar utanfor verksamhetsomradet for de olika aktuella

berékningsfallen &r foljande:
o Nollalternativ
o Latta fordon: 12 st
o Tunga fordon: 39 st
Ansokt verksamhet, drift

@)
o Latta fordon: 28 st
o Tunga fordon: 107 st
o Byggnation
o Tunga fordon: 330 st for Rya 1 och Rya 2.
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Trafikméngderna ovan har erhallits fran bestallaren!’ for respektive scenario och har
omréknats till antal fordon per dag (medelvarde 6ver 365 dagar/ar), for att géra datan
kompatibel med berakningar for trafikbuller.

2.6 Narliggande verksamheter

I narheten av avloppsreningsverket Ryaverket ligger ett flertal tillstandspliktiga
verksamheter:

- Stl Refinery AB

- Nordic Storage AB

- Preem Branslefabrik

- Stena Oils Depa Dalanas

- Nynas AB

- Goteborg Energi

- Rya Varmepump

- Rya Hetvattencentral

- Rya Kraftvarmeverk

- Rya Biokraftvarmeverk (kommer att byggas)

Av ovan namnda verksamheter bedéms féljande tre eventuellt kunna ha en inverkan pa
ljudnivan vid de bostader dar aven Ryaverket bidrar:

- Stl Refinery AB
- Nordic Storage AB
- Stena Oils Depa Dalanas

Dessa tre verksamheter beaktas for bedomning av kumulativ ljudniva. Deras
geografiska placering redovisas i Figur 10 nedan. Aven atgarder infér anlaggande av
inloppspumpstationen pa Rya 1 ingar i bedomningen av kumulativt buller.

17 Sammanstéllning transporter, oktober 2023, rev 6.
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Figur 10. Bilden visar placering av verksamheterna med potentiell paverkan pa ljudnivaerna i
berakningspunkterna, enligt Figur 3. Ryaverkets ungefarlig planomrade inom gra linje. Kalla bakgrundsbild:
OpenStreetsMaps.

2.7 Beréakningar av kumulativt buller

For att avgora Ryaverkets paverkan pa omgivningen utfors berakningar av det
kumulativa bullret. Dessa berakningar tar hansyn till foljande ljudkallor:

- Ljudnivaer fran spar- och vagtrafik

- Ljudnivaer fran narliggande verksamheter enligt respektive tillstand
- Ryaverkets befintliga verksamhet

- Ryaverkets framtida verksamhet enligt anstkan

- Byggbuller fran Rya 1, inloppspumpstationen.
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3 Beddmningsgrunder

| detta avsnitt redovisas de bedomningsgrunder som beraknade ljudnivaer bedéms mot.

3.1 Bullervillkor for befintlig verksamhet
Figur 11 visar Ryaverkets bullervillkor enligt gallande tillstdnd fran 2020-01-29:

8. Buller frin verksamheten inklusive transporter inom verksamhetsomradet
far inte ge upphov till hégre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostider dn

helgfri mindag—fredag kl. 06.00-18.00 50 dB(A)
nattetid kl. 22.00-06.00 45 dB(A)
dvrig tid 45 dB(A)

Begrinsningsvirdena ska kontrolleras genom méting vid bullerkillorna
(nirfiltsmitning) och berikningar eller genom mitning vid berérda
bostéder (immissionsmitning). Kontroll ska ske nir tillsynsmyndigheten
anser att kontroll &r befogad.

Vid om- och nybyggnation samt utbyte av bullrande utrustning ska
atgérder vidtas sa att bullerbidraget fran berérda anliggningar, utrustning
m.m. efter genomférda atgiirder inte beriknas bidra till hogre ekvivalent
ljudniva vid nirmaste bostider in 40 dB(A) nattetid.

Figur 11. Utdrag fran gallande miljétillstand for avioppsreningsverket Ryaverket, villkor 8
avseende buller.

3.2 RIiktvarden for industri- och verksamhetsbhuller

Av Naturvardsverkets rapport 6538 - Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller framgar riktvarden for industri- och verksamhetsbuller vid bostader,
undervisningslokaler och vardlokaler enligt Tabell 7.

Tabell 7. Riktvarden géallande industribuller hamtade fran Naturvardsverket.

Laeg dag  Laeq kvall (18-22) samt Laeq Natt
(06-18) |6rdag, séndag och (22-06)
helgdag (06-18)

Utgangspunkt for olagenhetsbedomning 50 dBA 45 dBA 40 dBA
vid bostader, skolor, forskolor och
vardlokaler

Nivaerna i figuren ovan avser immissionsvarden vid bostéder, forskolor, skolor och
vardlokaler.

For forskolor, skolor och vardlokaler bor nivaerna tillampas for de tidpunkter da
lokalerna anvands. P& skol- och forskolegardar avser nivderna de delar av garden som
ar avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet.

Utover detta framgéar av Naturvardsverkets rapport 6538:

e Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid kl 22-06
annat an vid enstaka tillfallen.
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o Vissa ljudkaraktérer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande eller innehaller lijud med tydligt hérbara
tonkomponenter bor vardena i Tabell 7 sdnkas med 5 dBA.

| de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna
ovan, eller om ljudnivan fr&n verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den
ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, aven vid kortare handelser.

3.3 Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid
befintliga bostader

Nedan foljer en sammanfattning av riktvarden enligt Naturvardsverkets vagledning for
buller fran vag- och spartrafik vid befintliga bostader?s,

For att en god miljokvalitet ska nas utanfor befintliga bostader boér enligt
infrastrukturpropositionen 1996/97:53, och anknytande dokument fran centrala
myndigheter i normalfallet foljande nivaer underskridas (frifaltsvarden).

Tabell 8. Sammanfattning av riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid befintliga bostader enligt
infrastrukturpropositionen 1996/97:53

Bullerkalla Bostads fasad Bostads uteplats | Bostads uteplats
(Leqa2an) (Leqa2an) (Lmax)
Fran vag 55 dBA ~55 dBA* 70 dBA**
Fran spéar 60 dBA 55 dBA 70 dBA'

* Tidsvagning Fast. Far dverskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme dag och kvall (kl 06-22)
** \/arken propositionen eller praxis har ndgon tydlig angivelse for ekvivalent niva for buller fran vagtrafik vid
uteplats. Enligt Naturvardsverket ar dock en tankbar niva for att na en god ljudmiljé 55 dBA Ledaan.

For nya bostadsbyggnader far tillsynsmyndigheten som utgdngspunkt inte besluta om
forelagganden eller forbud om det i planbeskrivning till detaljplan eller i bygglov har
angetts beréknade bullervarden och nivaerna inte dverskrider dessa (se 26 kap. 9a §
miljdbalken). Ovan namnda begréansning galler fér nya bostadsbyggnader i de fall

arenden om detaljplan eller bygglov har pabdérjats efter den 1 januari 2015. Vid beslutet

om detaljplan eller bygglov gérs i dessa fall en bedémning om vilka nivaer som far

forekomma med hansyn till méjligheterna att forebygga oldgenhet fér manniskors hélsa.

Sammanfattningsvis tillampas féljande riktvarden utomhus for att avgéra nar
skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt behover dvervagas, se Tabell 9 nedan.
Observera att den maximala nivan 55 dBA for sparbuller galler inomhus under natt.

18 Riktvarden for buller frén vag och spartrafik vid befintliga bostader, ANR NV-08465-15, OKTOBER 2016
REV. JUNI 2017, Naturvardsverket
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Tabell 9. Riktvarden for vag- och spartrafik, for olika byggnadsar enligt infrastrukturpropositionen 1996/97:53.

~2015 och framdver
”nya bostads-
byggnader”*

1997 - ~ 2015

”nyare befintlig
milj6”

- 1997

”dldre befintlig
milj6”

Buller vid fasad fran
vagtrafik

Se planbeskrivning eller
bygglov

55 dBA Lqu4h

65 dBA Lqu4h

Buller vid fasad fran
spartrafik

Se planbeskrivning eller
bygglov

60 dBA Lqu4h

55 dBA! Lmax &

inomhus natt

Buller vid uteplats fran
V&g- och spartrafik

Se planbeskrivning eller
bygglov

55 dBA Lqu4h2
70 dBA Lmax®

1) Tidsvagning Fast. Vardet inomhus far dverskridas max 1-5 ggr/drsmedelnatt, kI 22-06

2) Nivan 55 dBA vid uteplats galler i férsta hand vid spar.

3) Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, kl 06-22.

4) Se 26 kap. 9a 8§ miljébalken. Begransningen i tillsynen enligt miljobalken galler nya bostadsbyggnader i de
fall arenden om detaljplan eller bygglov har pabérjats efter den 1 januari 2015

Tillampning for Ryaverket: Eftersom néarliggande bostéader beddéms som aldre befintlig
miljo (byggda innan 1997) anvands riktvardet Leq24n 65 dBA, vid fasad for att utreda om
den 6kning i trafik som Ryaverket forvantas medféra vid ansokt verksamhet resulterar i
att vagbullernivaer overskrider riktvardet.

3.4 Riktvarden for buller fran byggplatser vid bostader

Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15) avser att ge
vagledning om skyddsatgarder, begransningar och forsiktighetsmatt vad galler stérning
av buller fran omraden dar bullrande bygg- och anlaggningsverksamhet pagar.
Naturardsverkets riktvarden for byggbuller utomhus redovisas i Tabell 10 nedan.

Av NFS 2004:15 foljer att riktvardena bor tillampas for bedémning av bullerbegransning
vid byggplatser. Vardena for ekvivalent ljudniva (Laeg) &ar angivna som frifaltsvarden
under dag, kvall respektive natt. For permanentbostéder, fritidshus och vardlokaler
anges aven ett varde for maximal ljudniva (tidsvagning; Fast) (Larmax) Nattetid kl 22-07.
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Tabell 10. Riktvarden for byggbuller hamtade fr&n Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS 2004:15.

SWECO ﬁ

Omréade Helgfri mandag—fredag Lordag, sbndag och Samtliga dagar
helgdag

Dag 07-19 Kvall 19-22 Dag 07-19 Kvall 19-22 Natt 22—-07

LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq L AFmax
Bostader for permanent
boende och fritidshus
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -
Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisnings-lokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dBA - - - - -
Inomhus 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler for tyst
verksamhet !
Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - - - -
Inomhus 45 dBA - - - - -

Vidare framgar av NFS 2004:15 att i de fall verksamhet pagar endast en del av
perioden bor den ekvivalenta ljudnivan beraknas for den tid under vilken verksamheten
pagar - t.ex. under en sekvens/cykel for byggaktiviteter med intermittent buller (palning,
spontning, borrning etc).

For verksamhet med begransad varaktighet, hogst tvd manader, t ex spontning och
palning, bor 5 dBA hdgre varden kunna tillatas.

Vid enstaka kortvariga handelser, hogst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dBA hogre
nivaer kunna accepteras. Detta bor dock enligt Naturvardsverket inte galla kvalls- och
nattetid. | de fall verksamheten ar av begransad art och dven innehaller kortvariga
handelser bor hojningen av riktvardet fa uppga till sammanlagt hogst 10 dBA.
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3.5 Bullervillkor fér narliggande verksamheter
Utdrag ur bullervillkoret for Stena Oils Depa Dalan&as?t®;

"Buller fran verksamheten inklusive transporter inom verksamhetsomradet far inte ge
upphov till hdgre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostader &n:

e Helgfri vardag dagtid: 50 dB(A)
e Nattetid: 40 dB(A)
e Ovrig tid: 45 dB(A)”

For St1 Refinery AB Nordic2° och Nordic Storage AB2! galler foljande bullernivaer:
e Helgfri vardag dagtid: 55 dBA

e Nattetid: 45 dBA
o Ovrig tid: 50 dBA

19 | ansstyrelsen, Vastra gétalands Lan, Miljioprévningsdelegationen, Diarenummer 551-31220-2012, Beslut
2014-12-11

20 vanersborgs tingsratt, Mal nr M1819-17, Miljddom 2019-02-12

2 L ansstyrelsen, Véastra gotalands Lan, Miljoprovningsdelegationen, Diarenummer 551-50985-2006, Beslut
2011-11-23
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4 Berakningsmetod

Berakningarna av buller frdn verksamheten samt byggbuller ar baserade pa en
gemensam nordisk modell for berékning av externt industribuller, DAL3222,
Berakningarna har utforts i oktavband och avser ett s.k. "medvindsfall”, dvs. vindriktning
fran kalla till mottagare (+ 45°).

Ljudnivaer fran vagtrafik har beraknats i enlighet med Naturvardsverkets
berakningsmodell for vagtrafik?3.

Som hjalpmedel har datorprogrammet SoundPlan ver. 8.2 anvants dar ovanstaende
berakningsmetoder ingar.

Bullerutbredningsberakningar i fargfalt (se spridningskartor i bilagorna) har genomférts
pa hojden 2 meter ovan mark och inkluderar en reflektion for industri- och
verksamhetsbuller. Samtliga bedémningsgrunder som hanvisas till i rapporten avser
nivaer som frifaltsvarden. Dessa berakningar avser ej frifaltsvarde och nivéerna i
utbredningsberékningarna kan darmed ej jamféras direkt mot bedémningsgrunderna.

Beraknade ljudnivaer vid fasad (redovisade i tabeller i avsnitt 0 nedan) avser
frifaltsvarde, vilket &r ljudnivan utan inverkan av ljudreflex i narmast bakomvarande
fasad, men inklusive reflexer fran 6vriga byggnader, skarmar med mera. Beraknade
ljudnivaer vid fasad, frifaltsvarden, ar de varden som bedéms mot
bedémningsgrunderna.

Ljudniva vid byggnadsfasader har beraknats for respektive vaningsplan och byggnad
och inkluderar tre reflektioner. Ett varde per vaningsplan och fasad ar framraknat med
forsta vaningens berakningspunkter placerad 2 meter éver mark och darefter med 2,8
meters hojd mellan évriga vaningsplan. Det innebar att for ett 2-vaningshus ar forsta
vaningsplanets berakningspunkter placerade 2 meter 6ver mark och for vaning 2 ar de
placerade 4,8 meter 6ver mark. Antal vaningar och byggnadshojder for de narmaste
byggnaderna har bedomts utifran bilder som finns hos olika karttjanster.

Storsta sokavstand i berdakningarna ar 1 500 meter mellan ljudkélla och
berakningspunkt.

22 Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General prediction method.”
Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982.
= vagtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996, Naturvardsverket.
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5 Berakningsfall

Bullerberakningar har utforts for nedanstaende situationer. Berdkningarna for
driftsituationerna och buller under byggtiden grundar sig pa de beskrivningar som
aterfinns i avsnitt 2.2-2.7.

5.1 Drift — verksamhetsbuller.

Verksamheten pagar dygnet runt. | berakningarna har ingen skillnad gjorts avseende tid
pa dygnet eller veckodag, aven om riktvarden definierar olika nivaer beroende pa
veckodag samt dag, kvéll och natt.

Bilaga 1. Befintlig verksamhet (ar 2024).
Bilaga 2. Nollalternativ (maximalt utnyttjande av befintligt miljotillstand).

Bilaga 3. Ansokt verksamhet.

5.2 Byggbuller for Rya 2A och Rya 2B (inkluderande
transporter inom verksamhetsomradet)

Byggbuller har beraknats utifran tva olika berakningsfall. Ljuddata for de olika
ljudkallorna aterfinns i Tabell 3 i avsnitt 2.2.1. Placeringen av de olika ljudkallorna
aterfinns i Figur 5 i samma avsnitt (2.2.1).

Tva méjliga scenario av byggbuller har beraknats for bade byggnation av Rya 2A och
Rya 2B, och bendmns som berakningsfall 1 och berékningsfall 2. Beréakningsfall 1 avser
ett varsta fall under byggtiden med de mest bullrande kallorna aktiva. For byggnation
vid Rya 2A ar de mest bullrande ljudkallorna borrning, krossning och knackning. For
byggnation vid Rya 2B &r de mest bullrande ljudkallorna borrning och knackning.

Berakningsfall 2 avser byggnation da de mest bullrande ljudkallorna utgér, vilket
representerar ett fall for generellt byggplatsbuller som hantering och lastning av massor.

Berakningsfall 1 och 2 anvands for att utreda vid vilka tider pa dygnet de mest bullrande
ljudkallorna kan vara verksamma samt hur byggnation kan paga under andra tider utan
att overskrida Naturvardsverkets riktvarden avseende byggbuller.

| berakningarna ingar @ven ljudnivaer som alstras av trafik inom verksamhetsomradet
som kan hérledas till verksamheten.

Bilaga 4.a. Byggbuller vid Rya 2A
e Berdkningsfall 1.

Byggnation Rya 2A inkl krossning, borrning och knackning.
e Berdkningsfall 2.

Byggnation Rya 2A exkl krossning, borrning och knackning

Bilaga 4.b. Byggbuller vid Rya 2B
e Berékningsfall 1.

Byggnation Rya 2B inkl borrning och knackning.
e Berédkningsfall 2.

Byggnation Rya 2B exkl borrning och knackning

Bilaga 4.c. Byggbuller vid Rya 2A och Rya 2B samtidigt
e Berékningsfall 1.
Byggnation Rya 2A och 2B inkl krossning, borrning och knackning.
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e  Berékningsfall 2.
Byggnation Rya 2A och 2B exkl krossning, borrning och knackning

5.3 Kumulativt buller

Den totala (kumulativa) lijudnivan fran byggnation av ansokt verksamhet tillsammans
med alla 6vriga ljudkallor i omradet har dven studerats och redovisas i tabellform i
Bilaga 5. Dessa kallor omfattar verksamhetsbuller frdn Ryaverkets nollalternativ,
verksamhetsbuller frén narliggande verksamheter, byggbuller frdn byggnation av
inloppspumpstation inom Rya 1 samt trafikbuller i naromradet. Samtliga ljudbidrag frén
olika kalltyper har adderas logaritmiskt for att ge en indikation pa hur den faktiska
ljudmiljon kommer kunna upplevas av de narboende. Utifrdn dessa kumulativa nivaer
har Ryaverkets bullerbidrag, bade fér byggnation inom omradet och for drift av ansokt
verksamhet, beraknats och jamforts med den totala ljudbelastningen i omradet.

Det kumulativa bullret bestar av ljudkallor med olika ljudkaraktar. De ljudnivaer som
erhalls vid en sammanslagning av olika slags bullrande kallor, till ett sa kallat kumulativt
buller, ar inte mojligt att jamfora med nagra riktvarden. Verksamhetsbuller, trafikbuller
och byggbuller har olika riktvarden, och bor ocksa bedomas var for sig. Det kumulativa
bullret kan dock anvéndas som resonemang kring hur bullerbelastningen i omradet ser
ut i syfte att kunna bedéma verksamhetens paverkan till den totala situationen i
omradet.

Bilaga 5. Kumulativt buller

5.4 FoOrutsattningar och avgransningar

Ber&kningar gors separat for verksamhetsbuller, buller fran byggnation och trafikbuller.
Detta for att respektive ljudkélla bedéms mot specifika riktvarden och darfor separeras
for att bedémning ska kunna géras mot gallande riktvarden. De olika typerna av kéallor
har ofta aven olika karaktar pa ljudet som att ett ljud fran en industriverksamhet ofta &r
mer lagfrekvent &n ett ljud fran vagtrafik.

Vid beddémning av trafikbuller adderas verksamhetens tillkommande trafik, d.v.s. trafik
utanfor verksamhetsomradet, till befintliga trafikfloden pa narliggande vagar (enligt
avsnitt 2.5). Bedomning gors d& mot riktvarden for trafikbuller. Detta galler bade
transporter till den driftsatta verksamheten och transporter for byggnation. Trafik inom
verksamhetsomradet bedoms istéllet som industribuller eller byggbuller beroende pa
vad som alstrar trafiken.

Eftersom bade drift av befintlig verksamhet och byggnation kommer paga under
byggperioden ar det relevant att studera den totala ljudnivan fran samtliga ljudkallor,
aven om inga jamfdrelser mot riktvarden eller villkor kan goéras. For verksamhetsbuller
fran narliggande verksamheter gors ett konservativt antagande om att de tre storsta
narliggande verksamheterna kommer att ge ett bidrag vid narmsta bostader som
motsvarar vad verksamheterna maximalt far bullra enligt respektive villkor avseende
buller, se avsnitt 0 ovan. Berdkningar for detta kumulativa buller redovisas i avsnitt 6.4
och 6.5.
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6 Resultat och analys

Resultat fran berakning av verksamhetsbuller och byggbuller redovisas med hjalp av
ljudspridningskartor och resultattabeller, medan beréakningsresultat for trafikbuller och
kumulativ ljudniva endast redovisas som resultattabeller.

6.1 Verksamhetsbuller

| detta avsnitt redovisas berékningsresultat och analys fér verksamhetsbuller avseende
| nuvarande verksamhet, nollalternativ samt ansokt verksamhet.

Verksamhetsbuller frAn nuvarande verksamhet och nollalternativ redovisas endast i
BP1-BP5 (berakningspunkt 1-5) i likhet med vad som redovisats i tidigare
bullerutredningar.

6.1.1 Nuvarande verksamhet och nollalternativ

| Bilaga 1 och 2 redovisas bullerspridning av verksamhetsbuller fran nuvarande
verksamhet respektive for nollalternativet, 2 meter ovan mark. | Tabell 11

nedan redovisas beraknade ekvivalenta ljudnivaer (frifaltsvarden) vid fasad, per
vaningsplan.

| tidigare bullerutredningar (2017) har fasadnivaer beraknats 1,5 m ovan mark for BP1—
BP5 och de bullerutredningarna har varit underlag for tillstandsprovningen dar gallande
villkor foér Ryaverket avseende buller beslutades. Den tidigare utredningen har inte tagit
hansyn till antal vaningsplan vid byggnaderna pa grund av begransningar i det
berakningsprogram som da anvandes, men som inte motsvarar dagens krav. Ljudnivaer
vid fasad ar generellt hogre p& hogre vaningsplan an pa lagre.

Med nya berékningar, utférda i det vedertagna berakningsprogrammet SoundPlan, dar
hansyn tas till vaningsplan (se Kapitel 4 ovan for berakningsmetod kring fasadpunkter,
vaningsplan och hojder for dessa) fas darfor nagot hogre ljudnivéer vid bostaderna
jamfort med resultaten fran den utredning som legat till grund for gallande tillstand.
Nagon forandring i verksamheten har dock inte skett. Berakningarna visar att det,
avseende driften, ar tva bassanger (forsedimenteringsbassangen och biobadden) som
ar dominerande ljudmassigt.

| samtliga undersokta berakningspunkter (BP1-5) klaras villkor enligt befintlig tillstand
bade vid befintlig verksamhet och nollalternativ.
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Tabell 11. Resultat for verksamhetsbuller fran befintlig verksamhet samt nollalternativ. BP framgar av Figur 3.

Befintlig verksamhet Nollalternativ
Berakningspunkt Vaning dag[dv;;;jag Tlldr:kg [3;’:} v:r?jig 2\',(;:? [gaBtAt]
[dBA] [dBA] [dBA]
BP1 1 44 44 44 44 44 44
BP1 2 44 44 44 44 44 44
BP2 1 40 40 39 40 40 39
BP2 2 41 41 41 41 41 41
BP3 1 42 42 42 42 42 42
BP3 2 42 42 42 42 42 42
BP4 1 28 28 28 28 28 28
BP4 2 36 36 36 36 36 36
BP5 1 37 37 37 37 37 37
BP5 2 42 42 42 42 42 42

*@vrig tid avser kvallstid vardagar och dag- och kvallstid
helger.

6.1.2 Ansokt verksamhet

| Bilaga 3 redovisas ljudspridning for verksamhetsbuller fran driften av ansokt
verksamhet 2 meter ovan mark. | Tabell 12 nedan redovisas beréknade ekvivalenta
ljudnivaer (frifaltsvarden) vid fasad, per vaningsplan, for de narliggande
bostadsfastigheterna vid BP 1-5 och BP 7-12. Antalet berdkningspunkter har uttkats
med BP 7-12 sedan utredningarna fran tidigare tillstand utforts.

For ansokt verksamhet beraknas Naturvardsverkets riktvarde 50 dBA ekvivalent
ljudniva dagtid klaras vid samtliga narliggande bostéader. Riktvardet 40 dBA ekvvialent
ljudniva nattetid dverskrids vid fem bostader (BP1-3, BP5 samt BP8). Riktvardet

45 dBA ekvivalent ljudniva 6vrig tid (kvallstid vardagar och dag- och kvallstid helger)
Overskrids vid en bostad (BP8). | fyra av dessa berékningspunkter (BP1-3, BP5)
overskrids Naturvardsverkets riktvarden nattetid aven vid drift av befintlig anlaggning, se
Tabell 11. Overskridanden &r markerat med orange farg i Tabell 12.BP 8 har e tidigare
berdknats. Berdkningarna visar att det &r bassanger i befintlig och ansokt verksamhet
som bidrar mest till 6verskridanden av Naturvardsverkets riktvarden for
verksamhetsbuller. Villkoren avseende buller i befintligt tillstdnd klaras i ansokt
verksamhet vid alla bostader (berékningspunkter) utom en (BP1).
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Tabell 12. Resultat for verksamhetsbuller for ansokt verksamhet BP framgar av Figur 3.

Ansokt verksamhet
Berakningspunkt | Vaning
dag vardag ovrig tid* natt
[dBA] [dBA] [dBA]

Riktvérde** 50 45 40
BP1 1 46 46 46
BP1 2 46 46 46
BP2 1 42 42 42
BP2 2 44 44 43
BP3 1 44 44 44
BP3 2 44 44 44
BP4 1 33 33 33
BP4 2 38 38 38
BP5 1 38 38 38
BPS 2 44 44 44
BP7 1 40 40 40
BP8 1 36 36 36
BP8 2 45 45 45
BP9 1 35 35 35
BP9 2 37 37 37
BP10 2 32 32 32
BP10 1 32 32 32
BP10 3 32 32 32
BP10 4 33 33 33
BP11 1 33 33 33
BP11 2 33 33 33
BP11 3 34 34 34
BP12 1 31 31 30
BP12 2 31 31 31
BP12 3 32 32 31

*@vrig tid avser kvallstid vardagar och dag- och kvallstid helger.

**avser riktvarde enligt Naturvardsverkets vagledning for

verksamhetsbuller, rapport 6538
Overskrider riktvarde
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6.2 Byggbuller

| Bilaga 4.a—4.c redovisas ekvivalent ljudniva for byggbuller vid byggnation inom

omradena Rya 2A och Rya 2B. Ljudnivan redovisas 2 meter ovan mark. | Tabell 12 till

nedan redovisas berakningsresultaten vid fasad per vaningsplan for BP 1-5 och BP 7—

12. Berakningar har gjorts for tva berakningsfall:

e Berakningsfall 1 som ska efterlikna en mer bullrande byggverksamhet da borrning,
knackning och krossning pagar. Detta ses som ett varsta fall. Borriggen forutsatts
vara bullerdampad.

e Berakningsfall 2 representerar mer generellt byggplatsbuller med hantering och
lastning av massor.

Berakningarna ar gjorda for bada berakningsfallen vid respektive byggomrade (Rya 2A

och Rya 2B). Resultattabellerna redovisar de dygnsperioder dar byggnation kan

forekomma.

6.2.1 Byggbuller fran Rya 2A

| Fel! Hittar inte referenskalla.Fel! Hittar inte referenskalla. redovisas
berakningsresultat for byggnation vid Rya 2A i de tva berédkningsfallen.
Ljudutbredningskarta redovisas i Bilaga 4.a.

Vardagar dagtid innehalls Naturvardsverkets riktvarde for byggbuller fran Rya 2A vid
samtliga berakningspunkter enligt bade berakningsfall 1 och 2.

| berakningsfall 1 beraknas tre bostader (berakningspunkter) fa ljudniver vid fasad som
overskrider Naturvardsverkets riktvarde for byggbuller kvallstid pa vardagar och dagtid
pa helger. Kvallstid pa helger 6verskridands Naturvardsverkets riktvarde vid fem
bostader (berakningspunkter). Overskridanden av riktvarden for buller fr&n byggnation
beror framfér allt pa de bullrigaste ljudkallorna d.v.s. borrning, krossning och knackning.

For berakningsfall 2 beraknas riktvardena innehallas vid samtliga bostadsbyggnader, for
alla dygnsperioder.

For att undvika 6verskridanden kan de mest bullrande byggaktiviteterna (borrning,
krossning och knackning) vid behov begrénsas till att endast utféras under vardagar
dagtid. Alternativa bullerdampande atgarder kan utredas vidare vid behov att utféra
dessa aktiviteter vid andra tidpunkter. Nattetid planeras inga byggarbeten paga.
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Tabell 13. Resultat avseende byggbuller vid Rya 2A. Overskridanden av riktvarde &r markerat i orange. BP
framgar av Figur 3.

< Berakningsfall 1: Berékningsfall 2:
=
;: = Byggnation inkl borrning och knackning Byggnation exkl borrning och knackning
ey | verdan dag | VACROKUAV | Mol | Lot | vardag gag | VESEBKIAV | el
Riktvarde* 60 50 45 60 50 45
BP1 1 54 45
BP1 2 54 45
BP2 1 50 39
BP2 2 54 44
BP3 1 53 43
BP3 2 54 44
BP4 1 43 33
BP4 2 47 36
BP5 1 42 33
BP5 2 45 37
BP7 1 43 33
BP8 1 45 35
BP8 2 47 37
BP9 1 42 33
BP9 2 44 35
BP10 1 39 30
BP10 2 39 30
BP10 3 40 31
BP10 4 40 31
BP11 1 38 28
BP11 2 39 30
BP11 3 40 31
BP12 1 36 27
BP12 2 37 28
BP12 3 37 29

*avser riktvarde for byggbuller enligt Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS 2004:15.

Overskrider riktvarde

6.2.2 Byggbuller fran Rya 2B

| Tabell 14 redovisas berédkningsresultat for byggnation vid Rya 2B for de tva
berakningsfallen. Ljudutbredningskartor redovisas i Bilaga 4.b.

Vardagar dagtid innehalls Naturvardsverkets riktvarde for byggbuller frin Rya 2B i
samtliga berakningspunkter for berakningsfall 1 och 2.

For berakningsfall 1 beraknas en bostad (berakningspunkt) fa lijudnivaer vid fasad som
overskrider riktvardet for byggbuller kvallstid pa vardagar och dagtid helger. Kvallstid pa
helger 6verskrids Naturvardsverkets riktvarde vid fyra bostader (berakningspunkterna
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BP1-3 och BP5). Overskridande beror framst p& de mest bullrande ljudkallorna borrning
och knackning. Nattetid planeras inga byggarbeten paga.

For berakningsfall 2 beréknas riktvardena innehallas vardagar dag- och kvallstid samt

helger dagtid vid samtliga bostéder. Vid en bostad (berékningspunkt BP5)
overskridands Naturvardsverkets riktvarde kvallstid pa helger.

For att undvika 6verskridanden kan de mest bullrande byggaktiviteterna (borrning och
knackning) vid behov begransas till att endast utféras under vardagar dagtid. Alternativa

bullerdampande atgarder kan utredas vidare vid behov att utféra dessa aktiviteter vid

andra tidpunkter. Nattetid planeras inga byggarbeten paga.

Tabell 14. Resultat for byggbuller vid Rya 2B. Overskridanden av riktvarde ar markerat i

orange.
- Berékningsfall 1: Berékningsfall 2:
E
% o Byggnation inkl borrning och knackning Byggnation exkl borrning och knackning
=
g s
% g Leq Vardag Verday Leq Vardag Vel
by [dBA] da kvall/ Helg kvall [dBA] da kvall/ Helg kvall
o 9 helg dag 9 helg dag
Riktvarde* 60 50 45 60 50 45

BP1 1 49 44

BP1 2 48 44

BP2 1 48 43

BP2 2 48 44

BP3 1 47 43

BP3 2 48 43

BP4 1 38 34

BP4 2 42 38

BP5 1 41 37

BP5 2 51 46

BP7 1 42 37

BP8 1 38 34

BP8 2 42 37

BP9 1 36 31

BP9 2 37 33

BP10 1 32 27

BP10 2 33 28

BP10 3 34 29

BP10 4 34 29

BP11 1 30 25

BP11 2 32 27

BP11 3 33 29

BP12 1 33 28

BP12 2 34 28

BP12 3 33 28

*avser riktvarde for byggbuller enligt Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS 2004:15.
Overskrider riktvarde
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6.2.3 Byggbuller fran samtidig byggnation inom Rya 2A och Rya 2B

| Tabell 15 redovisas berékningsresultat for byggnation vid Rya 2A och Rya 2B for de
fall d& byggnation utfors samtidigt i dessa tva omraden. Redovisningen avser bada
beréakningsfallen. Ljudutbredningskarta redovisas i Bilaga 4.c.

Vardagar dagtid innehalls Naturvardsverkets riktvarde for byggbuller vid samtliga
bostéader (berékningspunkter) nér byggnation sker samtidigt inom Rya 2A och Rya 2B
enligt berékningsfall 1 och 2.

For berakningsfall 1 beréknas fyra bostader (berékningspunkter) fa ljudnivaer vid fasad
som Overskrider riktvardet for byggbuller kvallstid pa vardagar och dagtid pa helger.
Kvallstid pa helger 6verskridands Naturvardsverkets riktvarde vid sju bostéader
(berakningspunkter). Overskridande beror framst pa de mest bullrande ljudkallorna
borrning och knackning. Nattetid planeras inga byggarbeten paga.

For berakningsfall 2 beraknas riktvardena innehallas vardagar dag- och kvallstid samt
helger dagtid vid samtliga bostader. Vid fyra bostader (berdkningspunkter)
overskridands Naturvardsverkets riktvarde kvallstid p& helger.

De hogsta ljudnivaerna fran byggnation beror framfor allt pa de mest bullrande
ljudkallorna borrning, krossning och knackning. For att undvika dverskridanden kan de
mest bullrande byggaktiviteterna vid behov begransas till att endast utféras under
vardagar dagtid. Vid behov att utféra dessa aktiviteter vid andra tidpunkter kan
alternativa bullerdampande atgarder utredas vidare. Nattetid planeras inga byggarbeten
paga.
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Tabell 15. Resultat fér byggbuller vid Rya 2AB och Rya 2AB nar det sker samtidigt. Overskridanden av
riktvarde ar markerat i orange .

- Berakningsfall 1: Berakningsfall 2:
E
f‘) o Byggnation inkl borrning och knackning Byggnation exkl borrning och knackning
g &
f=
s g Leq Vardag Vel Leq Vardag Vel
o3 [dBA] da kvall/ Helg kvall [dBA] da kvall/ Helg kvall
el 9 helg dag 9 helg dag
Riktvarde* 60 50 45 60 50 45

BP1 1 55 47

BP1 2 56 47

BP2 1 52 45

BP2 2 55 47

BP3 1 55 46

BP3 2 55 46

BP4 1 45 37

BP4 2 48 40

BP5 1 45 38

BP5 2 53 47

BP7 1 46 38

BP8 1 46 37

BP8 2 48 40

BP9 1 43 35

BP9 2 45 37

BP10 1 40 32

BP10 2 40 32

BP10 3 41 33

BP10 4 41 33

BP11 1 39 30

BP11 2 40 32

BP11 3 41 33

BP12 1 38 31

BP12 2 39 31

BP12 3 39 31

*avser riktvarde for byggbuller enligt Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS 2004:15.
Overskrider riktvarde
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6.3 Trafikbuller utanfor verksamhetsomradet

| Tabell 16 redovisas berdkningar av ljudnivaer vid fasad fran vagtrafik utanfor
verksamhetsomradet i BP 1-5 och BP 7-12 for de olika situationerna. Ljudnivan okar
0,3-0,5 dB for nagra fastigheter vid ihopslagning av buller fran befintlig trafik och
tilkommande trafik for verksamheten. Skillnaderna mellan ljudnivaer for trafikbuller ar
sd sma att de &r svara att utléasa i resultaten da tabellerna har avrundade varden.

Samtliga aktuella bostader bedoms vara uppférda innan ar 1997 och ljudnivaerna blir
som hogst 65 dBA ekvivalent ljudniva, vilket ar riktvardet for ljudniva vid bostader fran
befintlig infrastruktur vid befintlig bebyggelse. Verksamhetens paverkan pa
trafikbullernivderna i omradet, vid utékning enligt ansokt verksamhet, bedéms vara
forsumbar.

Tabell 16. Dygnsekvivalent ljudniva fran vagtrafik. Hogsta ekvivalent ljudniva per berdknad bostad och vaning.

SWECO ﬁ

Berdknings-punkt | Vaning Dygnsekvivalent ljudniva fran vigtrafik vid
befintlig verksamhet nollalternativ ansokt verksamhet byggtiden
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
BP1 2 61 61 61 61
BP2 2 57 57 57 57
BP3 2 56 56 56 57
BP4 2 60 60 60 60
BP5 2 61 61 61 61
BP7 1 61 61 61 61
BP8 2 62 62 62 62
BP9 2 60 60 60 60
BP10 4 52 52 52 53
BP11 3 53 53 53 53
BP12 3 51 51 51 52

6.4 Kumulativ ljudniva vid ansokt verksamhet

| Bilaga 5 redovisas de beraknade kumulativa ljudnivaerna i tre olika tabeller (Tabell A—
C). | Tabell A visas Ryaverkets paverkan pa den totala ljudnivan enligt ansokt
verksamhet. | Tabell B och C visas de kumulativa ljudnivderna under byggtiden vilket
redovisas i avsnitt 6.5. Tabellerna i Bilaga 5 redovisar endast den hdgsta ljudnivan per
berakningspunkt.

| berakningarna for ansokt verksamhet dagtid vardagar kl 06—18 (se nivaer i Tabell 12)
innehalls Naturvardsverkets riktvarden for industri- och annat verksamhetsbuller. De
kumulativa ljudnivaerna har darfor inte kommenterats for denna tidsperiod.
Naturvardsverkets riktvarden for verksamhetsbuller éverskridands i vissa punkter kvalls-
och nattetid. Nattetid ar den period som har lagst riktvarden. Den kumulativa (totala)
ljudnivan nattetid nar ansokt verksamhet ar driftsatt redovisas i Tabell A i Bilaga 5.
Bidraget avseende ljudniva fran Ryaverket (ansokt verksamhet) till den kumulativa
ljudnivan varierar mellan 0,1 och 0,6 dB nattetid vid bostaderna, vilket i bedoms som
forsumbart. Aven om riktvardet 6verskrids i nagra berakningspunkter kommer
bullerreducerande kallnara atgarder inom Ryaverkets verksamhetsomrade inte att
reducera den totala ljudnivan i berakningspunkter tillrackligt for att forandringen ska
vara horbar eller matbar. Som exempel ger en reducering med 10 dB av Ryaverkets
bidrag vid BP2 berakningsmassigt en reducering av den totala ljudnivan p& 0,5 dB,
vilket inte bedéms vara en markbar foréandring for det manskliga drat. 10 dB &r inte en
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realistisk sankning sett till méjliga atgarder och deras kostnad. Det bedoms darfor inte
ekonomiskt férsvarbart och miljémassigt motiverat att genomfora bullerreducerande
atgarder for att minska Ryaverkets paverkan pa ljudnivaerna vid bostader.

6.5 Kumulativa ljudnivaer under byggperioden

| Tabell B och Tabell C i Bilaga 5 redovisas de kumulativa bidraget i
berékningspunkterna vid bostéader fran verksamhetens drift samt byggnation vid Rya 1
tillsammans med de varsta fallen av byggnation vid Rya 2A och Rya 2B

(berakningsfall 1). Rya 2A bidrar som mest med 1 dB till den kumulativa ljudnivan (se
tabell C). Rya 2B bidrar som mest med 0,6 dB till den kumulativa ljudnivan (se tabell C).
Okningen kommer primart frdn borrning, krossning och knackning. Férandringen av den
kumulativa ljudnivan pa grund av Ryaverkets byggnation &r en forsumbar andring av
den ekvivalenta ljudnivan i omradet.

N&r kumulativt buller studeras bestar detta av ljudkallor av olika karaktér. Buller fran
borrning, skutknackning och krossning &r ljud av den karaktér som, trots 6vrigt
kumulativt buller, relativt latt kan urskiljas fran annat buller vid narliggande bostader. For
att minimera bidraget fran verksamheten bor de mest bullrande aktiviteterna placeras sa
att dessa skarmas naturligt under de perioder dar det ar mojligt. Anpassning for att
minska risk for storning vid bostéder kan ocksa géras genom att borrning och knackning
vid Rya 2B samt borrning, krossning och knackning vid Rya 2A endast utférs under
vardagar dagtid. Det ar ocksa moéligt att, vid behov, placera lokala mobila bullerskydd
vid en bullrande maskin.

7 Exempel pa mojliga atgarder under
byggtiden

Maskiner med lagre ljudeffekt och i vrigt arbetsmetoder som medfér laga
ljudemissioner bor sa langt som mojligt anvandas vid byggnation inom Ryaverket.
Denna utredning har utgatt fran maskiner med generell ljudeffekt frAn maskiner av
liknande storlek som antas anvandas vid denna byggnation.

For borrning har ljuddampade topphammarriggar anvants i berédkningarna. Enligt
tillverkarna kan sadana ljuddampade borriggar vara 10 dB tystare &n odampade
borriggar?4. For krossning och knackning, kan maskiner som utfor detta placeras i
avskarmade lagen, exempelvis i skydd av schaktvaggen. De kan ocksa byggas in eller
tackas med ljuddampande konstruktioner, alternativ skarmas av med mobila flyttbara
skarmar eller containrar. Det &r aven mdjligt att bygga in/tacka de mest bullrande
delarna av en kross, och med optimal inbyggnad eller skarmning bedéms en dampning
pa 3-5 dB kunna uppnas?. Mdjlig skarmning av bullerkallorna behover studeras i varje
enskilt fall for att se effekten av placeringen av kélla och skarm i aktuell terréng.

Val av riktning for bergschaktningens framdrift kan ocksa anvandas som en
bullerskyddsatgard. Brytning av berg kan exempelvis utforas i en riktning dar skapade
bergsvaggar runt schaktat omrade kan fungera som naturlig bulleravskarmning mot
berdrda bostadsbyggnader och omraden. En bergvagg kan aven ge reflexer som

24 Best avaible technique, buller fr&n bergtéakter, Par Wigholm Per Ake Nilsson och Orjan Johansson, Nordiska
Ministerradet 2013

25 Omvarldsbevakning, Skyddsatgarder buller under byggtiden, Philip Radtke Nicklas Raab, Sweco, 2017-07-
14, uppdaterad 2020-05-26
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forstarker ljudnivaer i andra riktningar. Avbanings- och fyllnadsmassor kan dessutom
anvandas for att konstruera tillfalliga bullervallar i omradet.

Begransning av arbetstider, driftsperioder och antal maskiner som kérs samtidigt ar
ockséa en mojlig bullerskyddsatgard for att begransa bullerpaverkan for berérda
bostadsbyggnader och omraden. Nar berakningar i féreliggande utredning visar pa
ljudnivaer over riktvarden vissa tider pa dygnet innebar det inte att byggnation ej kan
paga under den tidsperioden. Detta &r istallet en indikation pa att anpassningar av
byggnationen kan behdvas for att halla sig inom gallande villkor.

8 Slutsatser

Verksamhetsbuller anstkt verksamhet

For ansokt verksamhet innehalls Naturvardsverkets riktvarde avseende
verksamhetsbuller dagtid. Vid fem bostader (berakningspunkter) éverskrids
Naturvardsverkets riktvarden for verksamhetsbuller nattetid. Vid en bostad
(berakningspunkt) éverskrids riktvardet for perioden ovrig tid (kvallstid vardagar och
dag- och kvallstid helger). | stortsatt sker 6verskridanden av Naturvardsverkets
riktvarden, for framtida drift, i de berakningspunkter dar ljudnivaerna fran befintlig
verksamhet overskrider dessa riktvarden idag, men dar ljudkraven i befintligt tillstand
klaras.

Det ar framst tilkommande bassanger i ansokt verksamhet, men ocksa tva befintliga
bassanger (férsedimenteringsbassangen och biobadden), som star for de dominerande
ljudbidragen till narliggande bostadsfastigheter.

Berakningsresultaten for kumulativ ljudniva nattetid (se Tabell 1 Bilaga 5) visar att den
ansokta verksamhetens bidrag till den kumulativa ljudnivan vid bostaderna &ar s pass
l&gt att bidraget bedéms vara férsumbart. Buller fran Ryaverket ar ca 10 dB lagre an
bullret frAn vag- och spartrafik vid bostaderna. Trafikbuller &r dominerande for den
kumulativa ljudnivan nattetid och atgarder for bullerkallor i ansokt verksamhet kommer
varken medfora en betydande, horbar eller matbar sankning av den totala ljudnivan vid
bostaderna. Detta géller for samtliga dygnsperioder (dagtid, kvallstid, nattetid) samt for
nollalternativet.

Det beddms inte vara ekonomiskt férsvarbart och miljémassigt motiverat att vidta
bullerdampande atgarder for det 6verskridande av Naturvardsverkets riktvarden som
bedoms uppkomma fran driften i ansokt verksamhet, da kallinara atgarder inom
Ryaverket inte bedoms ge nadgon markbar effekt p& den totala bullernivan vid de
narliggande bostaderna.

Antalet transporter till och fran anlaggningen kommer att 6ka i alla berakningsfall jamfort
med dagens situation. Beréakningarna visar dock att ljudnivaerna fran trafikokningen,
som kan kopplas till Ryaverkets utbyggnad, endast ger en forsumbar 6kning av
ljudnivan jamfort med befintlig verksamhet. Detta beror framfor allt pa den hdga
trafikbelastningen p& de narliggande vagarna Vasterleden/Hisingsleden, som ar
dominerande sett till trafikbuller.

Byggbuller

Byggnation vid Ryaverket planeras att utféras under dag- och kvallstid. Nattetid
planeras ingen byggnation. Berakningar har utférts avseende det byggbuller som
beddms vara mest bullrande. Det bedéms ske i bérjan av byggnationen nér borrning,
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skutknackning och krossning pagar. Genomforda berékningar visar att
Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller innehalls dagtid vardagar aven under de
mest bullrande arbetena och for ett vérsta scenario dar samtidig byggnation sker vid
Rya 2A och Rya 2B. Riktvardena innehalls daremot inte kvallstid vardagar eller dag-
och kvallstid under helg fér de mest bullrande aktiviteterna (berékningsfall 1).
Byggbuller beréknas bidra med en marginell 6kning till de kumulativa ljudnivaerna i
omradet under vardagar kvallstid och helger, aven for de varsta scenarierna.

For att minimera verksamhetens bidrag till de kumulativa ljudnivaerna samt undvika
overskridanden av Naturvardsverkets riktvarden avseende byggbuller, kan de mest
bullrande momenten (borrning, knackning och krossning) begrénsas till att endast
utforas dagtid vardagar. Alternativt kan bullerdampande atgarder vidtas (beskrivna i
avsnitt 7). Byggbullret foreslas foljas upp kontinuerligt under byggtiden.
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Situation beaktar buller fran kross, bullerdampade borriggar, Situation beaktar buller frdn gravmaskiner, hjullastare, Ryaverket
gravmaskiner, skutknackare, hjullastare, dumprar och lastbilstransporter. dumprar och lastbilstransporter. Samtliga kéllor placerade pa befintlig markniva. Revision 12025-03-11
Samtliga kéllor placerade pa befintlig markniva. Byggbuller fér Rya 2A
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Ekvivalent ljudniva
2 m 6ver mark (ej frifaltsvéarde)

Berakningar visas for tva scenarier av
byggbuller frn Rya 2A - med och utan
de mest bullrande arbetsmomenten.
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Byggbuller fran Rya 2B:

Situation beaktar buller fran, bullerdampad borrigg, gravmaskin,
skutknackare, hjullastare, dumper och lastbilstransporter.
Samtliga kallor placerade pa befintlig markniva.

Byggbuller fran Rya 2B:

Situation beaktar buller fran gravmaskin, hjullastare,
dumper och lastbilstransporter. Samtliga kéllor placerade pa befintlig markniva.
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Byggbuller fér Rya 2B

Ekvivalent ljudniva

2 m 6ver mark (ej frifaltsvéarde)
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Byggbuller fran parallellt arbete vid Rya 2A och 2B:

Situation beaktar buller fran, bullerdampade borrigga, gravmaskiner,
skutknackare, hjullastare, dumpers och lastbilstransporter.
Samtliga kéllor placerade pa befintlig markniva.

Byggbuller fran parallellt arbete vid Rya 2A och 2B:

Situation beaktar buller fran gravmaskiner, hjullastare,
dumpers och lastbilstransporter. Samtliga kallor placerade pa befintlig markniva.
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Byggbuller for arbete vid bade Rya
2A och 2B

Ekvivalent ljudniva
2 m 6ver mark (ej frifaltsvéarde)

Berakningar visas for tv& scenarier av
byggbuller fran bade Rya 2A och 2B -
med och utan de mest bullrande
arbetsmomenten.
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Revision 1: 2025-03-11

Upprattad av: Sofia Sjolinder
Granskad av: Christoffer Larm

SWECO ﬁ

Berakningsresultat for kumulativ ljudniva (sammanlagd ekvivalent ljudniva)

Tabell A. Kumulativ ljudniva vid drift av ansokt verksamhet. Berdknad ljudniva for varsta scenario samt hogsta ljudniva per

berakningspunkt.

g Enskilda bidrag under helger natt kl 22 - 06
2
a = Kumulativ ljudniva Ryaverkets paverkan
£ 'g Drift av ansokt verksamhet (sammanlagd) pa total ljudniva
g > Rvaverket VA&g- och spartrafik Narliggande [dBA] [dB]
© y [dBA] verksamheter [dBA]
© [dBA]
sl
bpl | 2 46 55 47 56 0,4
bp2 | 2 43 51 47 53 0,5
bp3 | 2 44 50 47 53 0,6
bp4 2 38 54 47 55 0,1
bp5 2 44 54 47 55 0,4
bp7 1 40 55 47 56 0,1
bp8 | 2 45 56 47 57 0,3
bpo | 2 37 54 47 55 0,1
bp10 | 4 33 46 47 50 0,1
bpll | 3 34 47 47 50 0,1
bpl2 | 3 31 45 47 49 0,1
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Bullerutredning Avloppsreningsverk Ryaverket,

Kund: Gryaab AB

Uppdragsnummer: 30034443-024

Datum: 2024-03-28

Revision 1: 2025-03-11
Upprattad av: Sofia Sjolinder
Granskad av: Christoffer Larm

Tabell B. Kumulativ ljudniva under byggnation vid Rya 2B. Berdknad ljudniva for varsta scenario samt hogsta ljudniva per
berakningspunkt.

Enskilda bidrag under helger kvallstid kI 19 - 22

x
c
a
o = Kumulativ ljudniva Rya 2B:s byggbuller-
()} —_ o o B P
£ |15 Drift K het (sammanlagd) paverkan pa total ljudniva
< | > " Rv:\r/;sg: € V&g- och | Byggbuller fran Rya 1 Narliggande Byggbuller [dBA] [dB]
:g (Nol)llalternativ) spartrafik (inloppspump- verksamheter frdn Rya 2B
m [dBA] station) [dBA] [dBA] [dBA]
[dBA]
bpl | 2 44 61 56 52 49 63 0,2
bp2 | 2 41 57 55 52 48 60 0,3
bp3 | 2 42 56 55 52 48 60 0,3
bpd | 2 36 60 46 52 42 61 0,1
bp5 | 2 42 60 56 52 51 62 0,3
bp7 | 1 41 61 49 52 42 62 0,0
bp8 | 2 42 62 55 52 42 63 0,0
bp9 | 2 35 60 43 52 37 61 0,0
bpl0 | 4 30 52 39 52 34 55 0,0
bpll| 3 32 52 40 52 33 55 0,0
bpl2 | 3 28 51 37 52 34 55 0,0
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Bullerutredning Avloppsreningsverk Ryaverket,
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Uppdragsnummer: 30034443-024
Datum: 2024-03-28

Revision 1: 2025-03-11
Upprattad av: Sofia Sjolinder
Granskad av: Christoffer Larm

Tabell C. Kumulativ ljudniva under byggnation vid Rya 2A. Berdknad ljudniva for varsta scenario samt hdgsta ljudniva per berakningspunkt.

SWECO ﬁ

kv Enskilda bidrag under vardagar kl 19 - 22 och helger kl 07 - 22
c
]
& =2 Kumulativ ljudniva Rya 2A:s byggbuller-
(2] —_ o o R .o
£ |5 Drift K het (sammanslagd) paverkan pa total ljudniva
g > r sz\r,efsg € V&g- och Byggbuller fran Rya 1 Narliggande Byggbuller [dBA] [dB]
'g (NOI¥alternativ) spartrafik (inloppspumpstation) verksamheter frdn Rya 2A
ol [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
[dBA]
bpl | 2 44 61 56 52 54 63 0,6
bp2 | 2 41 57 55 52 54 61 1,0
bp3 | 2 42 56 55 52 54 61 1,0
bpd | 2 36 60 46 52 47 61 0,2
bp5 | 2 42 60 56 52 45 62 0,1
bp7 | 1 41 61 49 52 43 62 0,1
bp8 | 2 42 62 55 52 47 63 0,1
bpo | 2 35 60 43 52 44 61 0,1
bpl0 | 4 30 52 39 52 40 55 0,1
bpl1l| 3 32 52 40 52 40 55 0,1
bp12 | 3 28 51 37 52 37 55 0,1
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Dokumentreferens Bilaga B.11.01_R1_Bilaga 6

Bilaga 6
B.11.01 Bullerutredning

Justeringar av berakningsmodell pa grund av andrad
grundlaggningsniva m.m.

Detta dokument sammanstéaller vilka justeringar som gjorts i revidering av
bullerutredningen avseende hajning av grundlaggningsnivan, hur dessa
paverkar resultatet jamfort med tidigare berdkningar samt Gvriga justeringar av
berakningsmodellen som gjorts. Ursprunglig bullerutredning som lamnats in
med ansdkan maj 2024 ar bilaga B.11.01, Bullerutredning tillstdndsansckan,
daterad 2024-03-28. Vidare i denna bilaga bendmns denna som tidigare
bullerutredning.

Byggskede

I och med andrad grundlaggningsniva och byggnadshojder pa Rya 2A har
beréakningsmodell for byggbullerberékningar justerats. Den andrade nivan
innebér att det i sbdra delen av Rya 2A behdver tas ut berg och att det i norra
delen av Rya 2A behdver fyllas upp med massor. | berakningar for Rya 2A har
grundlaggningsnivan gjort att ytan, dar de mest bullrande aktiviteterna utfors,
minskats. Ljudkallorna har placerats om inom omradet, men antalet bullerkallor
ar oférandrat.

For Rya 2B har antalet maskiner som anvants pa byggomradet minskats, da det
i tidigare berakningar inkluderats fler maskiner an vad som &ar mojligt att
anvanda. Antalet ljudkallor inom Rya 2B har justerats och minskats till det antal
maskiner som har mojlighet att vara verksamma inom omradet samtidigt.
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Driftskede

| den berékningsmodell som anvénts for berédkningar i tidigare bullerutredning
har byggnader och bassanger p& Rya 2A och 2B justerats i féreliggande
revidering. Den uppdaterade situationsplanen, daterad 2024-08-22, ar erhallen
fran Gryaab.

Andrad grundlaggningsnivan innebér att byggnaderna och basséngerna ligger
pa en hdgre plushojd (hojdmeter 6ver havet) samt har en férandrad utformning.
| revideringen har berakningsmodellen &ven justerats for Rya 2B.

| Figur 1 visas utklipp ur berdkningsmodellen foér Ryaverkets
verksamhetsomrade dels med den tidigare utformningen, dels med den
justerade utformningen som denna revidering av bullerutredningen avser.

Tidigare redovisad berédkningsmodell Justerad berékningsmodell

x 00606

N

)
7

Figur 1. Tidigare redovisad beréakningsmodell (vénster) och justerad berakningsmodell (héger)
Andrade och tillkommande byggnader &r markerade med siffrorna 1-4.

Foljande justeringar har gjorts mellan den tidigare berédkningsmodellen och den
reviderade berdakningsmodell:

e Byggnad 1 var tidigare uppdelad i tva byggnadskroppar med olika
byggnadshdjder; ca 10 meter (1a) och 13 meter (1b), med ett antal
ljudkallor pa taket, se vanster bild i Figur 1. Vid nytt forslag pa
utbyggnad har utformning av byggnad 1 &ndrats till att bestd av en
byggnad med byggnadshodjden 26 meter (1a i hdger bild i Figur 1).
Takkéllor har héjts upp for att motsvara ny byggnadshdjd.

e Byggnad 3 ér en tillkommande byggnad inom Rya 2B med en 6ppen
bassang, som ar oférandrad fran tidigare inlamnad bullerutredning.

e Byggnaderna 4a representerar utformning av nya bassanger inom Rya
2A. | tidigare inlamnad bullerutredning foér ansokt verksamhet var den
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totala berdaknade ytan for bassénger ca 16 000 m?, vilket har minskats
till ca 14 000 m2 med nya utformningen. Byggnad 4b har utgatt vid
uppdatering av utformningen och dess takkallor har inte tagits med i
berakningsmodellen som anvants i foreliggande komplettering, da
uppgifter om ljudkallorna saknas. Deras ljudnivaer bedéms dock vara
forsumbara i forhallande till Gvriga kéllor inom anlaggningsomradet.

e Berdkningsmassiga justeringar har éaven gjorts for befintlig bassang,
byggnad 2 i Figur 1. | tidigare berdkningar togs i samband med arbetet
for detaljplanen hansyn till en méjlig utbyggnad av bassangen. Detta
gjorde att bassangen modellerats pa for hog hojd (cirka 9 meter hog)
jamfoért med dess faktiska befintliga lage. Basséngen ar cirka 1 meter
over markhojd. Detta har justerats i samtliga berékningar avseende drift
(nulage, nollalternativ och ansokt verksamhet).

Ovriga justeringar i berakningsmodell

Utdver uppdaterade hojder har ytterligare justeringar av berédkningsmodellen
gjorts. Markmodellen har korrigerats da tva broar (markerade med rott i Figur 2)
ej beaktades vid tidigare berdkningar. Broarna ar Hisingsleden 6ver
Fagelrovagen/jarnvag samt Vastra Eriksbergsgatan over jarnvag. LAS-data
som tidigare anvants for att berdkna markhdjder har endast beaktat brons
Overkant, vilket resulterat i att markmodellen behandlat bron som en vall, och
ljud saledes ej kunnat passera under bron. Markmodellen har vid uppdatering
manuellt korrigerats for broarna utifran flygfoton.

Utover detta har ett omrade med hardgjord mark lagts till i modellen norddst om
Ryaverket, i narheten av studerade bostader (bla yta i Figur 2). Ytan har
modellerats utifrdn satellitbilder. En jamforelse har gjorts med aldre satellitfoton,
dar det framgar att ytan tidigare var belagd med gras och véaxtlighet, vilket ar
anledningen till att den tidigare modellerats som mjuk mark.

ra Fioeno Ry averket

ot 2
- S

v

Figur 2. Broar i berakningsmodellen som blivit uppdaterade avseende marknivaer ar markerade
med rott. Tillkommande hardgjord yta markerad som blatt omrade. Bakgrundskarta:
OpenStreetMap.org
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Skillnader i berékningar

Uppdatering av berakningsmodellen gor att de berdknade ljudnivaerna, for
ansokt verksamhet, vid bostaderna blir Iagre an vad tidigare berakningar har
visat, med undantag for tva berakningspunkter.

Nya beraknade ljudnivaer for befintlig drift av Ryaverket visar att ingen bostad
far en ekvivalent ljudniva dver 45 dBA, vilket ar villkoret for buller nattetid i
gallande miljotillstand.

Uppdatering av berdkningsmodellen for anstékt verksamhet inom Rya 2A ger en
liten skillnad i ljudniva vid bostader nordost och éster om Ryaverket. Aven om
bassangerna ar hogre placerade an i tidigare berakningar okar inte ljudnivan vid
bostaderna. Vaster om anlaggningen sprider sig ljudet nagot langre i Rya skog
an tidigare. Den nya utformningen har bade férdelen med mindre bassangytor
och med en skarmande byggnad mellan basséngerna i byggnad 4A, se Figur 3.
Det visar att det, med hjalp av utformning, finns mdjlighet att skarma bullret
exempelvis genom utformning av byggnadsvolymer som kan verka som
bullerskydd.

Figur 3. Rya 2A i 3D. Nya basséanger i Rya 2A med ljudkallor modellerade som areakallor (rosa)
.Skarmande byggnadskroppar &r placerade mellan basséngdelar samt séder om basséngerna.
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